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Die folgenden Angaben sirtd den vom Anmolder eingereichtcn Unterla,,^n entnommen 

Verfahren zur Herstellung von NatriumpercarbonaT 
eeschnebon wfrd 6in neues Vcrfahran zur "trockcnen" 
Herstellung von Natriumpercarbonat (Trockenvfirfahren), 
welches erfindungsgemall von Soda-Monohydrac aus- 
geht und dieses, bezogcn auf den im NatfiumpefcafbonaT 
erwOoschten Akttvsauersroffgehali, nait einer quasE-sio- 
chiomBxrischen Mcagc konzcntrierter waRriger W^ssar- 
stciffpcroxid-Losung umsetzt. Sehr vorteilhaft lafit sich 
das vorsiehende Verfahren mil einer nachfolgenden 
KompalClierung des hergesiellicn Natrfumpercarbonates 
kombiniercn. Es laiiscn sich Natrmmpercarboniii Produk- 
Tc mit variablen AkxivsauerSToffgehalTGn von wenlg^itGns 
10 Gew.-%, in$bGsondere abcr mit hohen Alalvsauer^roff- 
gehahen von Gber 14,5 Gcw.-%, hcrsTellen. Die hergcstell- 
len Natriumpercarbonat-Produkie ^eiclinen sich duroh 
Oberrsschend vortcilhafta Eigenschaden im Hinblick auf 
Losegeschwindigkei;. STabiliriir und Kompailbilitat mit 
WaschmiUGlbase ?5us und sind konvenTioncllen, 7- B. nach 
Kri-stailisaiionfeVGrfahren gcwonnenem Niatriumpercarbo- 
oaiuberiecjcn. DievorcGilhaiian Nairiumpercarbrtnai-Pro- 
dukte und^Waschminclzusammcnsatiungcn, enthaltend 
diese Produkra. sind dahe: ebenfalla Gegenscand der Er- 
rindung. 



RUNDESDRUCKEREI 04.98 802 025/890/1 



24 



29/03 2004 17:06 FAX +49 40 30974444 EISENFtfHR, SPEI SER&PART, Venable ©048/062 



DE 197 55 214 A 1 

Be-schrcibung 

Die vorlicgeadc Ei-findung bcirilYt ^{n Verfahircn t.uv Mer^relluns von NfairiumpcrLiirbonac (Im folgcnden yuth kurz 
"PCS" genannO mil Akiivsau-^rsioftfiehalien von wenigsii^ns lOOew.-^^, in-^besonderc > 1^,5 bi& 1.12 0cw.-%. sowie 

^ das PCS sclbsi und das neiie PCS-Produkt encbaltende Blc^ith- iicid WflschnuTrdlzusanmTcnsf;: iimj^en. 

' ^ Nairiumpercarfaoniit wird als bleichendcr Bcsrandtell In pulvcrl^mngen Wasch-, Bleiciv i nd Rcinifiungsnutieln vcr- 
wend<?[. Es zeichnei s^ch durch einc giin^ WasserloslichkciL sowic eine raschc Fr<i?i$dt2ung des Wass^^rsiortperoxidcs aus 
und isL uniweltlTCundlicb, da seine ZertalLsprodukie^ <^ ^ . . ^ • . ai r 

FL3r NairiumpcrcarbOOaL wird in dcr Ulcmur die i;uauncnl^nnd Na.COa • U5 lUp: mii .Macm ^heoreciscliea AkLiv- 

la .auernolYgeliaU von 15.28 Gew.-% angegcbcn. Hi^rbei isi jedoch zu b^rticlcsiclui^en, daB lechnlsch 5*us Wa^ersioftpcr- 
oxid und Sotla hcrgcslcUics Nairiuiiipcrcarbonai. im iillgemeincii kcwc dcrzn wohLdcimicrit:. honiogcne Verbmduag isu 
sondcm einci^eiis ein Gsniiuch au^i vtrschiedenen HydraLwasser-haiiigen Vcrbirtdungc^n d^rl-omiein 

L5 Na;C03 • IJ' H.O2 ■ H>0 
Na2C03 • 2H^6^ • H.0 
NaX'03 2H.O2 
Na2C03 xHiO. 

darstelU und ^ndererseiis jc nach Ikritellverfahrcn -^usiii^lich noch cincn gev^issen Ano^il an nichioxidierterSod^i sowie 
wciccre bersrellungsbedingtc ZusUlzc. wie 2. B- Natriumsulfai Oder KocbsaLz;. enthalL Sowobl durcli die HcrsLcUiingSbe- 
dini^uneen aLs auch durch die jcweili£en Zusatze werdcn di^ ProdukceigcnsChafien nichi nu( in bezug aul dic iLabiliL^i, 
5ondcm aLich ini HinbUck auf z. B. d^n Akli vsauerstolfgchaH, die T.oslichkci[ und das SchLiU^^cwichL bzw. die KomgroBe 
dcs Na[riumpcrcarbonaie5 enischcidcnd gepragu So bciiagtder erreichbarc AkiivsaucrsiollgelraJt m techni&chcm Natn- 

'>5 umpercarbonaL nur \0 gunsugcn Fallen 13.^ bis 14„^ Oew.-%. ist ;.bef bedingi durcli herstcULingsb&dmgce Zusaizc (Sul- 
f^t Kadinalz) sowie sLiibiliiiicrcnde MaRnyhmeo oruiiabi wciiuu^i niediigcr. Auth i^i die an rilcb ^liie LosLichkcu dcs N^- 
iriumpcrcarbonaics otuimls vonmndcri, bcispiclswciso durcli licrsidlungsbcdingtc Anwcscniicu von andcrcn Salzcn wic 
Soda, NairiuLUsulfai ynd KochsaU. Fern*r ist die criielbare SchCiridichi^ bzw. KomgroGe dxs N^tnumpercarbonacs bci 
den HecsicLlverfahren des Siandes d^r Technik im aLlgemeinen nur wcnig variabel und wkd ai^isi durch die Vertiihrens- 

^0 ai-i Oder die eingeseizle Soda von vornherein auf cngc Werifiberelchc cingefirenzL « . , . 

Zunehmend besielii jedoch dcr Wunsch nach NatiiuiiipercarbonaLen mil hohem Aku vsauerSEoftgehali und vdrec-hiede- 
nen Schtiudichten bzw. Komgrblkn, jeweils gemaG d<in ver^hiedenen Antordeningcn der Wa.schmiLlclherSieUer, bei- 
spiehweise fur Anwendungen in icichlcn FolverwaschmillcLn niir oiedriger Schtindichtc od;r in kompaktcn Waschinir- 
iciUi mil holier Schiiiidichie dci Wasch-, Blc^ich- und Rdnigungsiuiaelbcsiandleile. Hicrbci .51 c$ tnsbesondccc auch ^r- 

35 Corddrlich die SchuLLdichten der einzeLn^n Eesiandteile solcherZusHiiimeciseizungcn auremandcr fibzusnmmen. urn cine 
Hnrniischung- die b^i unierschiedlichcn Schiius^wlchtcn dcr Be^siandieilc zwangslaufig a.iiLrcirn wurde. wcugchcnd 

Zur HerstcUung von Namumpercarbonai sind Im Scand dcrTcchnik drei Tcchnologien tckannr: f^nstalhsaiionsvcr- 
Ifahrcn, Sprilhvcrtahrcn und Trockenvecfahren. . xr- , - ■ t -■ ^ 

40 La der Re-cl wird N'dldumpercarbonai durch das Kxisiallisadonsverfahren hcrgcsiielU. Hicrbci wird eine Losung od^r 
Suspension ton Soda mil Wassersioffperoxid bci 10 bis 20'C mngcscizi und In Gcgctiwari von Slabib^aioten wie bci- 
spiclswcisc Wasseiglas, anorganischcn oder organischcn Phoiiphonsaiircn cic. larlsialLisicrL Wegen dcr gui^n T.fi.shchtcn 
des Narriuiupercart^onates isi es jedoch crforderlich, zur Erhohuns der Ausbeurc dis Natnunipcrc^irbonai aws 
rionsgemiscb aus2usal7.dn, wozu im Sland dcr TecUnik vorzugswc^ise KochsaLz in einer Kor ^cnLraiion von clua 40 gfi 

45 in das ReakiionsgenUsch cingciragen wird. Die KrislallisaLion isi jedoch schwer zu sreuecn. so daB cs sich zwecks Aus- 
bildung dln&r giinsdgcn KrisL-dllirachi empfiehit, sogcn^innr^ Krisiallisalionsverbesscrcr wi; Polyphosphate oder Poly- 
acrylaLc iu2Uj'ieL7en. Das krisialiisicrtc NalriuiUpercarbonaL wird danti abzeniritufiieri und in an sich Qbhchcn Vcrfahren, 
bcispiclsweise Im WirbclbeLl gclrocknct. Das darch KrisLallisaiiOnSverfahrcn crbalienc PC^: isi rlir viclc An^vcndungen 
jedoch noch nichCOpiiniaU und itisbesonderc ofnuals durch den he r^re Liangs beding ten KocnsaLzgdiali m scinen Eigcn- 

50 schaficn bccinlr^ichiigl. . 

Gel den Spriihverfahren zur Hersicllung von Nauiumc:irhonai isies nichi crtbrderlich /u lUu^eren odcr/.u zenintugic- 
red, um das Nairiiinipcrcarbtinr^r vein der Murierlaugc zu enUertien. Viclruehr wird hci dieseo Spiiibv-crr^jhren eme w^C- 
rige Ijbsuoi* foder ^nf. auch einc gcring kOn3enmer[c Suispcnsion) aus Soda und Wasscr^ii Otit peroxid in L-mem Spruh- 
Twtkncr geWknerSpriihirocknungsprodukie hesiizcn in dcr Regel jedoch cine sehr nicdrij!* SchuLidich[c von crwa nur 

55 0,:^.^ kgA und sind dahcr lur heurige WaschmiiicLtbm^ulierungen, die 7.unehmcnd granularc Bcsiandieilc nut hoberen 
Schutidichicn cnihaiicn. aLs solche noch nichl vcrvi'endhar. Zudcrn niuL-i beini Vcrspruhen von Ljosungen viel Wasscr enr^ 
I'eroi werdea, was jedoch zusalzLichcn llnergieaulHvand crforderi. 

fn Abw.indlun^'cn des Sprulwcrfahrens wcrden bcispidswcise Losungcn ous .Soda und WtssersioUpenixid Uon[iouicr- 
tich auf ein mil HeiGlurt nuidisierres Beit aus vor^fclegtem NauiunipercarbonJH autgcsprulil. Die .SpriUv und 'IV^^ck- 
nungfisrure kann ahcmHriv einMulig ixier /wcisiuHg auKgeruhn werdcn. In dner weireren Al>w;inL-lIung dc.'i Spi'uhvcrlih- 
r^Ti& warden li)sung,en aus Narriumcarbonai und Wassersiortpcroxid durth ^eurcnnre Diis^in in cine Reakuonskamaicr 
eingedusc, wobei man durch die Reaknonskammcr glcichzeiiig cin heiRes Geuusch ^lus Lufi und Kolilendioxid hindurch- 
IcucL. Nach diesent Verfaiircn wird \^dc^h ein zicniUch poroses NauiLinipircarbon;Hl erhr^lien, wcichtis im Hinblick auL 
:Schuadichie und AbncblcsUi;keir nichi die .^Lntbrdcrungen r"Qr WascbiniitclzusamnicnAeLZvingen hciungen Standards cr- 

cs rijlh. - . 

Niich den soo;cnanntcn "IVockcnverfahrcn wird Nairiumpcrcarbon^ii hergcsielU, indrm nun liydraiw-assa-lreiL:^ 
Na.C'O^ mil cincr kon^cnmcacn WassersiotYperoxidlosang von 50 bis SO C^l^vv-.-^. Liiuscin und bercMLi, wahrcnd dcr Um- 
L-^lzung die eerlrii>en Mengcn an trdgc^eiirem Wasscr tibd;mtpli. Bei dicsciu Vertahrc[i lici.;, walircnd der i^eiiariiten I Jui- 
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lichen (d. h, ^.bgcsehen von senngEue^se" '^"f^' f^^^'^^lf ""^^^^^^^ hohor SchucLd.due fur Kon.- 

lilSi die StabllilUl des Prodiiktes bee,ntrachti£i. Machwile dcs Sia.idcs der Tcchnit in. lUnblick mf die 

erfindungsgemSB vorgeschUgene TYockenvertahren soil es '^^'^^^^.^"^ '^^^^ hoh^n Aktivsaucrs.off-Cichal- 
ten, und r«it variablen Gr.nulal-P«rame.cm gemaB dec jewck ^^^"'X" ^^SS^^^ zir ITe«tellune von 
Die Aufgabe wird fielosi du«:h das in den Anspruchcn ^^^S^i^^en^"^^^^^^^^^^^ unerwarn^l ^Un- 

Morri„mnrrcarbonai sowio darch das in den AnSpnichcn angegob«ie nwanigc Nainuiupeccari 00 

bas eriindungseentaBc Ve.fehrcn Tu^ .rockenen H.r.tellung 7" ^^^^^""'^^f^J^XS^a^^^ emer auf den imNatri- 

rem Korodurehniesscrgewinni. ^. . ci^i, in i*dam Mischcrerfblecn. dercineausreichend 

schnclk und sooail intensive Dorchmischung von Fes^scoft f^-]^-"'*^^^^ 'uii iMi^ 

kungsvDllsirdlniens.viTuschei- z..B.schncll lauUnd^ Rotor iLator K s^hnellcr bzw. inrcnsiver 

nfu denen die sich bci der Unas«z.ng bildende pasce.. b.s .^.^J^.^^^^^^^^^^^ des testen 

lich beiiicben %v«rden soU. Bei saaweisec Umsctzung w.rd das i''^'^:^^.''"^^^'*™^,^^^ ArbeitsweiL 
U..er.torr-peroxid-l.d.,ng wird be.i bciden Voc|-.hre.«v.n^.«.. a. h^^^^^^^ 

vcrzu.sweisc ubet einc DQf^. insbesondcrc e.ne Zweistottduse ^"^"^JJ^. "J"^ Zu^l^^^ Soda-Monol,>dr.L. di^ 
woboi"in der konrinuicrlichen Verfa.uenswcise d-/;£abesesd.wmd|^^ke.^^^^^ 

Verweilzeil der Reakiioosmischung iiii ^^ischc^ und die pro Zeuiniervall koniinuierUch ab,.e.o^ciie wcn^ g 

len PCS abgesiiuiml isr. . , j iiA™„k„/i..or imH Wi-i^driiorfneroxid kann der cin- 

Zur Tem^raiuikonlrOUe der exoihem.en Reakiion r.w.schen -^^^^^'^f ™°'\5'_f;f;'7^3^ Rcakiionswan... io 

f ur Schonung d.. AkdvsauersroftgebMrc. nn Wasscn=..t.perox.d ond ^^^^.^f^^^f ^^^^^^^^^ Regel die Ktihlk.- 

crn-oglicU. ^vicd. Tloh.rc Te.upcrarorcn ..I. SO^C." .0 Uc„ der c^o- 
diLTinen UrT.«^/.uno werden 7wcc:k,i,aGig im Hereich vcn Raur,ne„iperHmr b,.. .i.axi.nal 80 ( feeliair<=n, vor/ .g 

Beicich von obcriialh 20"C bei maximal SOX". ..,,,,1. a Msa:,n2^stofrSodi,.Monolivdrat. 

Ein u-eseniliches Metkmal des erfindungsgcrnaGen \trr;.ihrcn5 besichLd^nn, dd( ais '^"^f '"^ 7.^^^^.,^,;;^ 
also .pezicllc Soda-Focm mu in. we.entli.hen dc.inienen. "-^;^-'7r"^7S;; .^^^^^^^ 
weise wird das S^vla-Monohydrat dun:h Kond>..onicr«n£ von :>oda (^'''f J^)' J^^jJ'-^^^^^ ^.^^j, 

DS<--Analy.e .nd Tur^-ion der (•.csan..a.kali,.. Di : K..dUK,.uen.ng .on .SoJ. 
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zum Monohydrai lur das ^rfindungsgcmiilJc Verfahren ia un-dbHaaglf von dcr Ari <Jer zu kon.iiuonierenden Soda. Bc,- 
snielswcise kann sowohl superleichx Soda mil Schatigewichton kleiner als O^Okg/U beispielswwsd 0,20 kgA bis 
0 48 tg/1. Icichu. kalzinicrtc mil elnem SchUU£«wiclu von boispicl^weis* 0^0 bi-. 0,55 t|/L mid schwere kaliiaic^ 
iiodamit 1 0 bis 1 1 kg/1 S'cbuugewicht konditionicit werden. Besondcrs vorteithan vcrliiufi dis effindunfiSSeraaUe Ver- 
^ lahrcfi unier Verwendune von Soda-Vtoaohydra(. dns durch Konditionierung von Icichitn SodatomKO, b« spiels vveisc 
■ insbcsondere von bKhref Soda rml Schuagewich.en von ciwa aSObi. 0.55 kg/loder auch von s.i^rleichLcr Soda rnue.- 
nem ijcliLiitficwicht kleiner als 0.50 kgA. gewonnen wurde. Diese teichien bodafOOTien lassen f icb nadi Kondilioni^.'.ing 
iutn Soda-Monohvdrai unter weiLgehend voUsiiindifier Umsel2ung mi< Wasscrsloftperoxid zu omcm besonders homoge. 
ncn Nauiumperc^bonal >/erarbeiien. Dcr Hinsacz von Soda-Morohydrai aus Icichten Sodalormen emioglichl cine 
lU schnclld und voUstandigc Umserzung mil HjOj. die innMlialb von dnigea Minuien bis zu maxMnial eiwa ) -5 h. i^^^^^^ 
^rc abcr bcrciu> inncrlfalb 1 b, j« n.ch unizuscizcndcr Menge abgoschlossen isL Wic m den Austuho^ngsbeispielen ge- 
leigL konnen z. B, kg-Mengen unlcr gewiihnlicher WasscrkQhlung in MinuLcn^^eiiraumcn un^fieseizi w.ndcn =^ las^en 
Mch bcismek«/ci..e 2 k<v leichtcs S™i.-Monohydrai hei Wa.KerkiJlilung in wcniger als d w:^ lo Mmu.cn vo I.r.nd,£ um- 
seizcn Aber auch be! EinsaLz schwerer kaUlniericr Soda fUr die Konditionierung zum MonoHydrai sind kuree Reakti- 
15 onswi'ien bei der nachfolgenden Uniscizunfi mii Wasscrsioffpttoxtd moglich und wciigchcn. 1 hori^gcnc PCb-Pan.tel 
crlialdich soicn. fieoebenenfalls di« Kondiiionieningszcii zur ausreichcndcn Darclidnngung der Sodapari.kei TO<i dem 
zur Hvdradsicrung beieirgesicllLcm Wasset verlangect wd Oder gegcbcncnfails alieraaiiv oitr zusatz ich ein Icichier 
ObcrcihuB an wJser far die Hydralisierung bereitgeslcIH wird; die KonlroUe der Soda-MonObydrai-CliartkiefiSiik er- 
folgt wie aach bci Kondiiioniefung von icichtcr Soda durch DSC-Analyse bzw. Tirauon dcr 4 .e5a„uaU:alitat. 
•>o Das V«hiiltnis von Sod:*-Monohydrat zum AkdvsauersiofFgchalc im WassersWtfpeeoxid w^rd i m erfindungsgenmBen 
Verfahren dcraiT gesKuen. daB die Molverhalmisse dcnl erzielendcn Avox-r.ehali iin K IS enisprochen, w/obei gegc- 
benenfalls niir cin fteringer UbcrschuB voo WassersiolTpcroxid in der GroBsnoidnung bis cx ertordsriich tsL Ua das 
crfindunosaemaGc Vcrtfahren sine im wcscnilichen vollslandigc AkiivsauersloLfausbeute gcwahrleisiei, isl somil die Ver- 
wendLinfieinerquasi-snechioEticirischcnMen£eanH,02ausrdtbend(bezogcn auf Nainumpcrcarbonatirui dcriheoreu^ 
IS schcn Sunmienfonncl Na.COj ■ 1,5 H,0,; iheoreiischer AVOX-Gehali = 15.28 Gew.-%J un.i tcure H^OrUbcrschusse 
lasscn sic:h venueidcn. Be'i Molvertialinissin von zu Soda-Mondiydial von ciwa 1,0 w.crdcn Namuuipcruarbonate 
mil Akiivsaucrfloffgchallcn von oiwa 10Gcw.-% cibalien. In cincr bcvorzugicn Au.stiihrucg dcr &finduog wird das 
MolverlAilttiis von zu Soda auf eiwa 1.5 bis 1.52 elngestelll, so daG em AkdvsauerscottgchaU un NainLmip«c.ir- 
bonat von ^»,cnigsrens 14 (jcw.-%. insbesondere von > 14,5 bis 15,2 Gtw,-%, erreichi wird. Die Kon^cniranon des ein- 
geseizien wafidgen Wasser^loffperoxides liegL im criiodungsgem56cn Verfahren bei 50 bis 70Ocw.-%,, wobei jcdoch 
Konzeniralioncn von 55 bis 65 Gew..% beworzugi sind. Das Wasscrsloffperoxid isl in der kegel in an s.ch bekannicr 
Weise slabilisieru es sind aUc \m Siatid der Technik bekanncen AkLivsauerstoftstabilisaioren gecignet, z. B. unter anclc- 

rem Turpinal SL- , rr /i ■ . u - , .■.i,:iki; 

Die Trotkiiung und Granulaiioti dcs Umseizungsproduktes aus Soda-Monol.ydrai und HjO, kann n^ii^h an Mi,h ubU- 
chcn Verfahren crlblfien und je nacli Verfahren und vetvi-endctcr Vorriciming so gesieueit "xcdcn daG cin Namumper- 
carbonai mil cincr beliebigen Korngrolk (= miiilerer Koradurchmesser) von ciwa 150 bis cnva 1.^00 jinti crhalien wird. 
In ciner bevorzuglcn Austubrung der Erfindung wcrden insbesondere Kairiumpcrcarbcnaie nnii KornsroBen von ?5U bis 
1100 um hergcsicllt. Das erfindiingsgcmaBc Vcrfehreo ermoglichi cs somit. Nairiunipcrcarbonale imc KomgroBcnbWdi- 
chcn rur leichce Waschmillcl Oder fur kompakle Waschmiuel mil KoingrSllen ab ctwa 550 bis 600 (in., insbesondcic von 
•10 640 bis 1 100 Jim. voreugswcise ttiii KonigroBen von ca. 800 bis lOOO jjiK herzusicLIen. Die tiicrtur jeweiU emzuhalicn- 
dcn Granulauonsbedingungen sind an sicb nlchi kriiisch und enisprechcn den iiblichcn Bedmf.ungeti d*r jeweils vetwcn- 
deicn Granulaiionsvorricliiung. Nacb deiu erfindungsgcniaBen Veifalircn Usse.. sicli sonui Nau-.ump«carbonaie mil ci- 
ner ScIiUHdichJc von 0,2 kg/l bis 1,1 kgA. v,r;.L.ss weise von 0^ bis 1,1 kgA, horsiellen. Wei [ere besondcrs bevor^ugie 
KorngtoBen und Schuugewichie. sind wcirer umen im Zusammcnliang mil den cctindungsgeniaiien Pti>-Produi:iefi be- 

^5 j„ Trocknu.igs- und Granulauoosschriitcs kann Z. B. in ci ncin Turboirockner (Granulicrtiockner) 

sowic auch in aiideren in an sieh iiblicbeo Kurzzciurocknonfisvonichiungen bzw. GranuUucnsvorrichmngen unicr den 
jeweils iiblichen Bedingungcn durchge^hn werden. So kann die TVocknung aucii in flieBbeimockntTn Oder Uniluli- 
KOCknem durchgcfiihn werden. Die Granulation kaon bei alien Vcrfahrensvarianien der ErlinUung in an sicli ubbcliei 

io Weise erfolgen. bcispiclswcise als Trockcngranulaiion in eincra Kompakiiervcrfahren odcr ab FcudugL-anulaiion (AuN 
baugranulaiion . In Granulaiionsmischem vi/ie z. B. PfluEsehar.mschei oder V-Mischer. Fn «n.ir komb.n.crien Ausgestal- 
lung dcs Gninulailons- und TrocknungssL-hriiies umfaBl die Atbeitsweise in einem Turhoiro, :knef . bci dem es sich dcm 
Prinzip nach um cinen mit Ueizvorrichmns ausgesTatceien Turbomischer handeli. Die Atbeitsweise im lurboirockner 
cmpftehli sich insbesondere r'iir koniinuierlichc Verfahrenswciscn. be! denen dcr Heatnonsbrei biw. die RcakliOnSpasie 

55 uniiiinelbar nach dcr UmscKung geirocknei und ^leichzeiiig granulicri wlrd. Alicmaiiv kann die Granulaiion nach dem 
Mischen der Ausgangsslolte auch in einem Hxuision.werfaUren eriolgen. Im Ciriuiulaiions-Z-lroelcnungsschnil konnen 
i;ewunschie.italls (JranulationshiUs..rofte (wie. z. B. Silikai*;) und Slabilisaioren (wie orcanischc Pltosphonsaurcn oder 
Phospbonaie) zugescizi werden. sis sind bei eriindunssBcn.iiQ lierasestclUcm IXS in derUcseLjcdoch nichi zwmgcnd er- 

m '"^"ih e'i'ner hcsortlers hevof/uglen AusgcsiMlrunf; der Rriindimg ?.eichne[ sich ,la<, Vcrlahren dadurch aus, daB man das 
nach Trocknung - z. B. bei dieser Varianu: dcr Hrflndung durch Umlofnrocknune - erhallcn.: NainumpcrcarbOniii emer 
Kompakiieruna mil nachtolfiender Trockcm^ninulation unierwirfl. Die.ses Verlahren zurHeiStellung cincs Natniimpei- 
Cilrbonaiprodukies. zcichncl'sich .ladurcli a^s, daB niiin in einem crslin Schriii (= Reaktion-. schmr) em Nauriumpercar^ 
bonal nach dera obcn beschriibenen Umseizungsxcrrabren hersicUl undirockncl. und man m emcm zwcilcn ichnti l- 

G5 Kompakiierungs-/Trockeni;ranulationsscnriu) das nach -IVocknung im ersien Schrin srhaLiciic Niifnumpcrcarbonai. ge- 
u;unschicn falls unior Zusaiz von his y.u 1 Ge^-.-Ofc cincs GleimiiiicLs, von-.u^sweisc von Alkah- und/odcr Lrdatkalimccall- 
siciirai /.u .S'ehulpon bompakiiert ti.d man die Schiilp,:n nachtolgend im Wege einor TrockcMgr-^mjlanon durch BrcchL-i. 
und .Siebcn in ein NairiumpcrcarbonacCiranulai mii gcwunschren PaiTikclparametem, wie S:huiigcw,cln und miidercm 
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mitiel veniiiTicIl wird. /.u unlLT^chcldcn H,.r-h*Tcmhfi warden kann, cnispriohi d™ Tcmpcraiurbc- 

teich, in dcii. «u.c ihcrn.iNc:hL- Siubilii-i dar '^^^fif^^'^ j?^^ . y.- KompaVrierung rter Nat,iumpcrc:arbonalparnhel 

nit nicbcbcobacluct. , /-.^r,™ r>i>; u/«hlbai'Lindkanndalici'spezieUcn Wiinschcn 

wunschtcn Eigcnschaftcn ,..mdcs..-n.i ^.Li^/.uwcndcndc P^^.'^^^^'f Verarbeiouigs- and Produlaeigcn- 

schafte. V0,n FachOi^nn kich, in cinigon wcn-S^-n Vorveisuche^^^^^^ !uSSf„ Pruck d. lur die Komp^li^rung 

''■'Sgcnuber d.. feincn Prin.i^paaibelh.ufwerk.n aus PC'S .ind '^ly';!;"^^^^^^^^^^^ X5;E:^SiXi;n 

fomu! Produkre, die n^h Zcrkleinerung durch Br^chcn und S.ebcn -^-6^ j^^™ definierr. Schutc- 

und Enimischen neigcn. sich gut dosieccn und 'rf"^P°"'7^l^f.'^"" Granularfbm. und-groB. 

diauc besitwn. Nach deux orfindung.gcn.iilJda Vcrialucn l^^e.. .ich ^^'^"^^r'f "^^^^^^^^^ ^„ <^,«ige ErfcrdemUse 

d« Marktcs anpasscn. Die gcwGnschtan P«3dLiki«gensch:itien bcsnmmen dabe. maBtebl>ch a.e j 
^S^r?a^SS^k.nn.oallc.sicl.abIic.^^^ 

agglomeriercn. VorzLigsweise kommen die Vorteilc d« trhndung jcdoch d^^^^^ Vbrty^ren die 

it voU ium Tragen bci Uenen ausscUlicGlich u'ockcocs Pntiwrparcifcclgai vcrpreSi wirf, da b« cues 

fUr die DurchfuhOing niclu zwingmd dtforderhch sind; sonui '^"^X^^lt.rteid^ n Es ist a«dercrS^i.s abcr 

sau- und HilfsSToffe bc^diogie Eigenschatlsveriiadcrunfien Lm gcpreBien '*"^^^"f^™^^,'^dd^^^ g. voriell- 

hafterwc'isc bis /.u eiwa I <jew.-% Natriunistcarat odcr Magncsiun,si«irau mil den zi. v«pi.55=nJ.n 

Gccign..e Kon.pMk,i.mng.s«inrichiungc„ ..nd »;^';^;';"P--';;^^^.^^™^ ohne Zwangs- 

von gL,en odcr profilicr.en Planen (Schulpen), B^ndern Mcr K-Tip-^-^ - J„',S"rz; Jc^"„. Man erhUli n.chr 
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Oder siarker profiUerw Walxen. Icr^icre in o icner oa^r S"'-''^"""'" "^'"r wdlolailcn cjder bei ubci die gesamto 
Oder .I'eni^cr filaitc. IcicM odcr siarker s\r;ikiuncnc {?.. B. wanLMaxrige) Schulpcn WUipiailcn 

Korn"r6fic und SYluircdichl^ zcrklc.ncn warden. Zl.r Z^cklcmerung Cgncn sich 7.. B. 1 laden c«lc. t 
cine Cjrobgranulierung odir Graj,uliersL«be lur oinc l-ein§ranul,ei\ing „ . kannen newunsdiienfalls 

Die nadi dcii. erf.ndungsgenuficn Verfalux-n hergesrdl.cn Na.r.uiup<:rcarbon4iSunul.u kon«en gLvvun.ui 
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ooch in an tdch bekanntdr Weisc mil BcsChichmtigen versehcn wcrdea. GecLgnctc Bc^schichlungsmaLcrialien slnd 2, B. 
die im Stand der Tecbnik bfiscliriebcnen MacoriaLi-^n wia z. ft. Boraic, SdXze v/ie \>^^2<^Oy NaCl, Na^SOa und dcrcn Ge- 
mischc, orgamschc CoatSngiTiiivel, z, B. Laciobionsaurc unddcren Derivaic. 1m cine zusaizhchc BcschichLuog des ei-fin- 
duagsgemyB hefgescellien Natriutnpfcrcarbonai-GranuLaics- crwunscht, so bann d-As IiescincL\ain£Svcrtahren sich in 
s 7weckuiaBiger und an sich bekannlcr V\/chc an den Granulationsschriti anschliefJen. 

Die Hcftndung bcTrim aucb neuanige NatriutupcrcarbooaLe, die sich durcli £unsdgc EigciiSt^harten au^zeichnen, die 
bisher nach den Vcrfahrcn Srandes der Tcchnik mOyx erzielbar waren. Da$ erfindungsgtiliiiL^e Natnumpcrcarbonai 
(PCS), zcicbnei sich durch cint;^ Akruvsauerstoff-Gchall von > 14,5 bis l5,2Gcw.-%, berechncLohne ^egebenen talis zu- 
teseizicGranuLierhiUsslottt odei-Coadngmaterialicn, 3US. 
lu In eincr Varianie zcichncc sich dieses neuanige PCS dureh eine I.6segC5chwinciijik;eit von nimdcsrens 95% nach I Mm. 
und weni-5U^n<: 99% nach 2 Min. aus tjewcUs Standardbcdin^ungen: 3 g. 15°C)- In eincr andcrcn Vananie zcichnei sich 
das n^ua^igc PC-S durch cincn cxoihcririen DSC-Peak cbcrhalb von eiw^ 155^C, vorzug^weisc grGGer ck^^ S^^^ch 
1 50*C inshc^^nriere im Bcrcich von 1 59 h\<< 1 62''C aus, Tn ciner weireren Vananrc 7.eichner sich da^ neuanige PC C S da- 
durch aus^ da& es eincn Scabilverlusi von unter 6.2%. vorzu^sweise von 3.4 bis gcmcsscn unier Siandardbedingun- 
15 gen 105°C, 2 h) aufweisL 

Die neuen PC^-ProdulcLe wciscn eine Reilie weitcrcr vouldlhafierEigenschaften auf. So bcsiizt da$ Nainumpercarbo- 
nal in^besonderc cin^n miuLeren Komdurchmesser von 550 bis IKXlfinv vorzugsweise von 640 bis luOO .um. Das 
Schuagewidu dcs NarriiimpercarbonaLcs bccnigt voreugsweise 0.S5 his M kg/L Wcuerhm v^eiscdas Natnuiiipcrcaibo- 
naicincn voricilhattcn Abricbwcrtvonumer 5'^(gcmc5^enunTerSiandardbcdingung ^ er. ■ i • 

10 [n einer Varianie derErfindung, xeichner sich das Natriumpc:rcarboiiat dadurch aus, daG bis zn I G-^w.-^ eitves bei 
der (iranulauon cingebra^hEen C ileitmiucls aus der (Jfuppe di^r Alkali- Oder Brdalkaliiiiaallsi^ arate enihalL und daB cs ein 
SchQugewichl vonO,93 his I.l kgAaufwcisL Dieses NairiumpcrcarbonaL besiizt eincn Abnebwen von un[er8% (j^&mes- 
sen LinierSLandardbedingungen). r, t/ - u - u 

Die neuartigen Nfatriuinpercarbonalc k^nnen nach deni obcn bcSChHebenen crfinduafiSgeniaBcn Vcrlc^hren, msbeson- 
25 dere nach der Vcrtahrensvanante mil Koiupakderung und IVockcngranulaiion, hcrgcSl^llT wei den. Wird das Nauiuruper- 
carbonai nach dec vorieilhalltxn VcrlahrcnsviuianLc iiiiL KoiuptLklicrwn^ und Tcocken^ninuliiiion hcrgcsiiLellu ^) k^inn die 
KcTiipakiicfung wahlwdsc mil Oder ohnc Zus3i:c von Gleianlucin crtblgcn. 

Wird das Natriurupcrcarbonai nadi der vorlcilhafcen Verfahrensvariante mit KompakLieru-ig und Trockcngranulaiion 
ohne Zusacz von Gleiiniilicln bci der KotupakLierungArockfrn£ranuladon hcrgescelLi, zcichnei es sich tn eincr Vananlc 
^0 durch cinen SiabiLvedusl von unier 6.2% gemcsscn unter Siandardbedingungcn (105°C, 2 h i auS. In einer weUcren Va- 
rianie weist dasohne Zusaiz von Glciimilieln bei der Kompakliervng-mDckengranulaiion cchaUhche Namuntpercarbo- 
nai einen niinleren Komdurclinicsscr von 550 bis HOC pm, vor^ugswei^e von 640 bis IOOOmtii. ml In einer weiter^n 
Varianie besiizi das NarriumpercarbonaU das nach dem Vertah^^n ohne Zusaiz von GleirtniiDiln bci dt^r KompaVuerung/ 
Trockengranubiion ediilrlich isL. cin SchuLtgcwichr von 0,85 bis IJ kgA. Dieses NatriLimpeicaibonat zeidineiMcli wei- 
J5 lerhin durch eincn Abricbwccr von umec 5% (Standsirdbcdin^ungen) aus. 

tn einer andcrcn Varianie der Erfindang erfolgi die Hersrellung dcs N^itriuiupercarbonates tiach d^r Vcd ahrcn.wanance 
Oiii Kompakticrung und Trockengranulaiion untcrZusatZ von Gleinmllcln bci der Kompakiiemns. Das hicmach erhalr- 
lichc Nairiuiupercarhonar zeichnei sich in eincr Varianie der Erfindung didurch aus. daft es unter Zusatz von biS zu 
I Gew.-^ cincs Glei(mi[rek he! der KompakricrungAfcoc ken granulation, vorzugsweisc umer Zusatz von Alkah- und/ 
JO Oder Erdalkalimetallsrearau erhaklich ist. daB cs einen AkiivsauerstolT-Gehiilt von iibcr 14.5 Gew.-9&. voriugswevse von 
liber 14,8 Gcw.-%. und eiaeo i'Labilverlusr von tiochstens \2,0 (gemesscn nach Siandardbc^ctinfiungen: lOS'^C, 2 hj aur- 
weisi. In eincr andcrcn Varianii= d==r Hrfindung zeiclinct sich das unter Zusatz von bis zu 1 Gc w.-^/fc eiocs Giciimncds bci 
der Kompakiierung/Trockengranulation, vorzugsvieise unier Zusatz von Alkali- odcr BrdaltaliiiierqH?;LearaE, erhiilcUche 
Natriumpcrcarhonai dadurch aus, dafl es einen Akcivsauersioff-Gehali vcn iiber 14.5 Gcw.-'J^ bis 15 Gcw,-%, vorzugs- 
-1S weise voo uber 14.8 Gcw.-% bis 15,0 Gew.-%, und eincn miiiieren Koradurchmesser von 8iX) bis lOOO pm aufwcisL In 
eincr anderen Variantc derErfindung bi^sii?.! das Nauiumpercarbonat, das un(cr2usatz von bh zu 1 Gew.-%eincs Glcil- 
miaels bci der Kompakiierung/Trockcngranulaiion, vorzugsweisc unlcr Zusaiz von Alkali- .3dcr ErdalkSlimetallstearaL, 
erhaidich isl. einen Akrivsaiierstoff-Gehali von uber 14,5 Gew.-% bis 15 Gew.-^c, vorzufiswiisc von ubcr U,S Gew.^% 
bis 15,0 Oew.-^(3, und ein Schaiigewicht von 0,95 bis 1,1 kfi/1- Dieses Nmriuinpercarbonal ^^e^5r einen vortcvlhaiicn Ab- 
s[) riebwert von liochstcns fgerues^en unter Standardbcdin gunmen) auf. 

Die crTrndangsgeiuiiGen ncuanigcn PCii-Produlae eignen sicli hervorragend fur den Eiasacz in festen Bieich- und 
Wafichniirrelzusanm-icnscizungcn, Die: Hrfindune berrifft dabcrruich eesreBlcicb- c»der WascliniiiiclzusaLiunenseizungcn, 
CrnlhaUend 0,5 bis 40 Gew.^%, vorzugswcisc 5 bis 25 Oew.-% dcs crfindungsgcniiirkn Matjiumpcrc?u-bonaies und 
bis 60 Gew.-^^J:, vorr.ugsweise 95 bis 75 Gcw.-^^ von in Bieich- odcr Wa.schnuL[cIzi!saniinersetzungen uhlichen Fonuu- 
55 liemngs- und TliUssrotTen 3us der GiiJppe der Tcnside. Builder, Blcichakiivaroren, PcreiiuieblcichmiUcWorStur^n, En- 
iyrnc. Enzynisi^bihsarorcn, Schmuizirager und/oder Kompatlbilisienjng<:nnuel, Koiuplejc- und Chelaibildner. ileiren- 
schaumrc^uiaiorcn und ZusatZslolTc wit! o^^ri^iche Autl^elicr. OpaziftzierungsmitieL Korrosi jnidnhibiioren, Andclcku-o- 
staclka, Tafbsioltc, Bakcciizide. Aulgrund der hervorragcndcn Siabilitilt dcs crfindungsgcmaGcn NaLriumpercai-bonaics 
^e^c-nuhL-r Woschmiitelinhaltsstoffen, eignei es sich vorttilhaft fur Blcich- und Waschmiiiebusaiiimensct/unjien^dic das 
^in Narriunipdrcarhonar in Gegenwan von Ruildcrn ;nJ.^ der(.iruppe der 7i:filithe enrhahcn. Dit KomgrnRcn und .SchurTgc- 
wichtc dcs crfindungsgcmUfk^n Nairiunii>ercarbonaLcs cnu^iglichT in vonci Ihiifter Wcisc dii; Vervvendung m Konip-ikT- 
waschruiaclzLisaiiinicnseuungen, 

In den erlindungs^cniiiBcn ZLisaimntrnserAungcn kann cine breiiti AuswaiiL von Zeoiiihbuildcr eingeseizi wcrdcn, die 
alternauv manchiuaruuch iib Alaminosiiikaibuildcr bei^eichner vverden. Gccii^neie Zeolilh: weiiien ublichcrwcisc einc 
6i wescndichc Cukium- oder Hrdaikalimccall-IoncnauSJauschkapazitiii auf (Beseitlgung von Waisernartc). Die lonenau.^- 
taubChkapazitcir wird hierbei in Calciunicarbonai-Aquivalcnrcn auSgcditJcki. und sic bctrsgi wcnigsicns 150 rug CjCO-^ 
pio s und i Lir bL'vor/.u-ie 'ZeoLidie beiraai die loncnauKUu^ich-KapazLiai 200 bis 250 mg CaC'O^-Aquivakntcn pro g 
Zcoluhc wcrdcn Liblichcryt'cisc durch die illG^enicine cn\piris;che Pomiet MJ(Al02)i (SiOii^l - X l-J/) bcschricbc 
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ObwohL in doer hcvorzugi^n Ausgcsialtung E^n'l'^"S_^dic- crfindungs^^ 
Bleich. una WaschrT,i„el7.«.^m,«en..t..ingen heschnch.n f"'^^ '^'^ ^^^^^^^^^^^ Erfindunj; in gld.he. 

Weisc das erfmdangsgeniaGc: Haiaumpercarbonai auch -t,^'^'^^^^ Urisialliner Nalut em- 

Udibmld<:r in den Bleich- uad W3^.hmitr^l^L..amn.<.«.etzMngen ^J^^S^^^^' s^;^^^ N^^lHumpcKarbonM eciihalton, Icon- 
In den Bbich- «nd Wasch.ni.cliusam™nse^.ung.n J^^^^^ Nichr-Zeolich-Ballder 

enrtiaten scin. Soiche Waschmuiclbuilder kotinen ^- f ; fji°*^*'"^ H«ameiar*osphaie, die insbesonders in 

phate. insbesondcre /ripolyp^-pha.^^^^ .nd Alkali- 35 

vace. Z. B. Sal7,e and D^rival. von Succmsaurc. ^^''^t"^^' "bsu^^^^^^ Die g.=nann,<.n Chel4uil- 

dcr koimert in relaiiv niedngcn Mengcci ui den BletUi- """^.^^^''^^"'^'''"i"'^''^^ Mcn^in von 1 bis lOGew.-% 
Vct5.art.uns d.r Buildcc-I-igenschM-Le. und d.r P^-^^^^'^'^^^^^^^^^^^^^^^^ i™ Bcreich von 5 

siad fiir diescn Zwecfc gceignel. konnen ^b^t auch groCere Mensen bis zu 40 C/ew. yo, o , 

Tensidl die in M.nfien von 2 bis 40 Gew.-% .nd insbesonder. - J^-f^"; ^^^^^^^^ ^ J U^^^^^^ 

splclc fOrTensid<= si.id z. B. ais aniom-sclxe Tcn.side '^^^^^f^'^'^;"''''^''^":^^^^ salfati^e Ether, Sulfosucci- 

mcnium odcr qua/tare Pvtidlniurasalze. die -^''^S=l'="\^;"^^^,'^°P'!°^t™Xp^^^^^ mil Phenol, odcr 

ni«.H,6Tensidesindz.B.Kondcnsr.tevonlanfikeiiigenAlkohoUnmuenrw^^^^^^ 

ren losi^ngsvcnuiu^lndcn anionischenCrvppc .ubsti.uiwi s,nd. D.e vorsiehend. Aul^hlung i b^isp.elhalt 

Schnau«ragLBl.ichak.iva-or.n.op,i.cheAutl,.llc.-.Un7.ymc.W^^^^^ 
auch ?i-ozc6hill«ioft-=. Die oplionalcn BesiandiciLe, uuiAu^^^^^^^^ 
bilden. sind ublich.rv,^isc in Mengcn bis .naximal c:wa 20 Oc*.-* f f"^i:'^,f" '^^^^^ von 0 bis 

cb.r^.eiso roichen bis ZU lO Gcw.-%. Di. ProzcChilrs^oflc ^'^-^f'^^^P^ TuM odcr IN- 

droxvea»vld.rivatc von Cellulose c>dcr Polyvinylpyrrolidon. Oder l^olycarb^^^^ 

Acvl- Oder N-Acv.-Vcrbindungen. welchc dnrch Rcakuon mu d.,u .^^'""'"Pt'^SrsinJ Z rStncL su 
TACD, SmilS .nd ^in Isono.yUnalogcs. TAOU -^^^uckcreMer^Opu^^^^^^^^ 

icdoch nur cincn rclaii. gcrinson Anldl von bis liochirens .i Cn--w.-%. in tr^duumaicn /.usani 
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AnLcilaberdurchausaObis40 Gew.-% beiragcn. u w - . . 

Die crnndun^^sgemaeicn Bl&ich- and WaschmifWlzusammcascl^ungen konncn in jeder iiblichcn Weise liergeslclll wer- 
dcTi. B. dnrch irockciK^s Vcmiiicheti des icilchcne^nuigeQ Namunipercarbonats mlt den gcwunschten Inhaltssto&cn, 
die auch als Vormischuog oder Vocfoaualierung in ublichcnveise vorvcrnrbcitei seln konnen. 

DaSi erfindimgspcmiiGe Vorfahren sowie das erfindung^fiemii]? hergeisrfcUie Namiimpercarl>onal zcit:hntn sich durch 

Durch die Erfmdunfi wird ein cinfaches und in winschaitUcher Wcisc durchhihrbaiP s V.irrahtren zur Ba^ch-wejsen 
Oder konlinuieHichcn Hcr-iiellun- von im wc$eniUchen homofiftnftrt PCS-Parlikeln bzw. GranuU^ miL vanablcn Akliv- 
sauerstolffiehallcn von U) his r5,2 Gcw.-^5>, insbcsondcre iiuch mil hohcn AktivsaucrSloir^ehaitcQ von > bis 
15 T Oew-9b zur Vcrluiioni; gcsicIU. Das crfindungsgeraafJc; Vdrfaliren arbciict energicschonind, dn emcrscils wSihrend 
dcr Um5ct^ling Iccinc Kiiliocncrsic crlordcrricli ist, sondcrn die Iciiuperatur allcin iibcr cine n^jrmale Wasscrkuhlung be- 
herrschi werdcn k^nn. un<l ^ncicrf^rselis zur Trocknung des Produkl-^s nur wenig Wasser verdj.mpU werden muS^Im Go 
Eens3r7. zu den softcn;innii.^n Wui-Verfahren (Krisi^llisauonsverfahrcn) enrsrehen crfindung?;gemaO chlondfreie PCii-Pro- 
dtjk[e wodurch di.^ KorroMOnsfiiifahr in dcr Anla&e vennindcn wird. Im Gegensaiz zum Wcl- PrOZeG enistehl bcim crfin- 
15 dunfisseoiaBen V.;rr::hrcn kcin zu c^ntso^gendcs Abwasser; beinn Wci-ProzeB lalli dfemgegeiiubcr alkalisdies, Wasser- 
stoffperO>:id- und Chlorid-halliccs Abwasser an, das ZUdem vor der Eniso^gung noch neuiralisicri und m dem gegcbc- 
nenfalls auch der Wa.ss.-'r>ioiipJroxid-Anidl noch zerscczt u'erden muB. Im Gegensalz Zu den sogenannLcn Trockenver- 
tahren die ledi-lich Aklivs:.LicniioiV-<;dialic von ca. 10 Gcw.-% im PCS crmoilichen, kann .lach dcm crfindunfiSgem^' 
Gen Vertalircn ein variahlcr Aknv.sjucrMoll-Gdiali von 10 bis 15.2Gew.-% und insbesondcrc > 14,5 bis l5.«Gcw.-% 
eiti^esielU werden Dcr AkiivsiiuurstolMlchuli im PCS-Produkt isi nach dem erfindua-sgem iRcn lixickenvertahrcn tin- 
ier Verwendun^ eine. dclinicrtt;n St^b-Monolndrulcs somit gut sicucrb^Lr and an die jeweiiig.^n Markiertordemisse bzw. 
unierschicdliche Produkic anp-i>isuni>sraliiii. Oils L-rtindungsgcmal3c Trockenvcrfahren gaianUcrC einen quasi vcriusi- 
freien Wasst^rsroffperoxid-liinsyi/- und somii oinc iin wesendichen voUstiindlge AktivsauersLoffausbeuie; leure 



20 



25 




litatscigenschaticn aul". Das Vcrlalircn is( schr ncxibcL da irn Gcgcnsaiz zu den 1Vockcr»vcrtalircn des Siandcs dcr 
Technik idocL werden Rohrreakioren eingcscr/.i) In an sich gcbrtiuch Lichen Misch- und Trocknervcrnchlungt^n ^^^^^^^^ 
Tuhn werdcn kano. Die Flcxibilii/ii des ei-findungiifiemaBen VerfahrcnS zeigi sicU aucU dann. daC cs n:cht nur in diskon- 
30 linuierlichcr, sondern auch in ko^u^ulerlich^^r Vcrfabrensweise guL slwerbar durchgefuhn werdcn kana. 

Die nachfolgcnden Belspielc dicnen zur weiicrcn Er^uierung der Erfindunfi, oLnc diese jedoch in ihrem Umtang zu 
begreazen. %-An£aben in Tabcllen undTexi bedculcn in der Regel Gcw.-<j5i-Angabwl. 

BeispLiilc 

litis piel 1 

Koodiiioalerung von S<xla zu Soda-Monohydral 

AO Zur HcrsicUung von Soda^Monohydral vt-urde leichie Soda in einem Lodigo-Labomiischt-T mil Manlclheizung C^s- 
serbad, kondiiionicn. T-Iiery.u warden 2000 g Soda in den Mischer geniLlL und bei kleincr Dr<^h7.ani (ca. 20 U/nim. j 
15 Minuien vorgewainit. Danacli wurde die Drclizahl des Mischers aul'ca. 120 U/min. erhdht und dann sicdcndcs Wasscr 
in einer Monge von 520 g zugig zugcsctzi. Nach einer VcrwciUcit von ca. 35 M:inuien wurde das Produki dem IVfischer 
enmommen. Die KoniroUe der Umselzung zy Soda-Monohydrar erfoLgce durch DSC- Analyse und TiUalion der Gesami- 

'15 alkalicSi. . 

Ii5 wurden 6 Chargcn Soda-MOrtOhydrai hergcsiclli (siehe auch Bcispiel 3). Die all^enieiicn Verrahrensbedingungen 
sowie die durchschnLitlichcn Analysen-Ergebnisse der crhalienea <ioda-Monohydra(-Produktc sind in den nachfoLgcn- 
dcn TabeUen la und lb angcgcbcn. 

50 
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TabcUe la 



Kontlicionicrung von S«Ja (Na.COs) Soda-Monohydrat (^M, - H,0) im l^ligc-Mischcr 



Na2C03 (leichte Soda) 
H^O (sicdend) 

Mol-Verhalinis Na2C03 : H^O 
Vorwaniizcii der Soda (Mischer) 

Tcuipcraiur ManteLhcizang 
RcJikiions/.tii 



2(m g (7937 Gcw.-%) 

1 : 1,53 
li MinuLen 

Lodifie Mischei- Labor (120 U/Min.) aiil ManteLhei^uag 
ducchschnUilich 34Sckundcn (25 bis 45 Sckundcn) 
99*'C 

durchschniiUich 38 VEinateji (35 bis 45 Minuten) 



TabcUc lb 

Analyse und Eigerischarien von Soda-N/LonohydraL (durch Kondicioaicrung aus Sodagawonncn) 



DSC linduiliL-nucr P&ak 

T-I2O (Gt^^aniuikaliiaO 

NaX'Oi (Oosumialkalirii) 

Vcrhulinis Na^COj : H3O (aui> Analyse) 



4urchschnitilLch 99X (94 bis 102°C) 
durchsctiniiUich ^03 J/g (-390 bis -420 J/g) 
durcbschniiilich 13.95*7*- (13,45 bis U,23) 
durchschnitiUch 86,05% (86,55 bis 85,77%j 
durchiichQitilich 1 : 0,Q5 (1 : 0,92 b»S I : 0,98) 



20 



Btispicl 2 
HcrsLellung von Natriumpercaibonai 
Das ^.cruaG Bci.picI 1 icweils hci^esielLtc Soda^MonobydraV warde nachtol^cnd nui Wa^sersroffpetoxid ^^l^^' 

; nc ZwcisloiTduse in deo Lodis^-N^iscb.r .ing.spriihu Die Spriihzea beuag ^^^^ JJ"^,^ Xr den £it - 
IS^nk ce^ock^^^^ wurde bccnd^, sobaldderWassergehal. b7.w. Akuvsaacrs.ottgchalnm Endpro- 

"ebildcicn Namunip^rcarbonatprodulnes ertblglc die QuaUiaiStonirollc dutch die ubhchen Analysen lur 

halWan Natriuaipercarbonaies sind in den nachtblgendcn Tabclkr, Qa und Qb zusamxuengci Jli. 

Beispicl 3 

Wcilere Versuchi zur Kondiiionicrung und PCS-Hcrsiellung 

tn An^looic zi, den Beispielen I und 2 wurden weilctc Versachc zur Hcns^Uung von ICS aus Soda.Monohj«taL 
du!"4" Ha ot^ cr„"eU;XrtaUconsbc.li^ und die Eisenschaf.cn d« Kduk.e und P, odulae stnd >n dcr n^chtcl- 

gcnden TabcU«i III wjcdcrgegcbL^n. 



35 
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s Vcrtahren 



Mol-VcrhUlrnis Na2C03 : HiOn 
Tui:t>inalnicnge 
Tenipericur 

Zugabezeii H2O2 (ZwcisrofmQse) 
AVOX FeiichtproflulcL 
Trocknung 
L5 - Tcmperatur 
- Trocknuagszcii 



DE 197 55 214 A 1 

Tabelle Qa 

Uuiscizung von iioda-Monohydrat niu Wa5-«rsLOtrpei'0xid zu Nairiumpcrci.rbonai 

Lodigc Mischer Labor (ca. lOO U/Min.) mit Mi^nielkiiblung 
Na-*CO:, ♦ HiQ (Kondiuonienin^) 
H,0^ (w = 6.6) 
TSL"(w = 0,6) 
1 :U 

0,75% TiJL }00%ig bezogcn auf H^O. lOO<;^ie 

tiLirchschnicdich 13 Mmuten (12 bis 14 Minutftn) 
durchschnitLlich 1 L43% (10,90 bis I L68%) 
Umlu tarockenschrank 
80°C 

150 bis 180 Mln. 



TabcUc ITb 



20 



Analyse und Eisen5cUaften von ertindungsgcmUW bergestcUlciu MairiumpercarbonaL 



AVOX 

IlnO (iJanorius) 

Na^C03 (GcsamcailcaliLai) 

NaCL 

Turpinal SL 

Summc K-,0/H,O./Na.CO:i^STyNaa 
Verhailnis^Na^COs : K20n 
DSC Exoibermer Peak 

yLabilvcrluSL2iVlQ5°C 



durchschnilUich 15,02% (14,98 bis 15,06%) - -1 H.O. 

clurchschnitilich 0,15% (0,07 bis 0,33) 

Uurclischniiilich 66,01% 

durchschnitilich 0a% (0,0fi%/0.09^) 

durchschniiiUch 1,69^^ (O.fiOl^l?) 

99.86% 

I : 1,51 

durchschniulich \6\°C (159 bis 162''C) 
ducchschniulich +133 J/g (+130 bis +140 J/g) 
dLirchschnilUich 4,6% (3.4. bis 5A%) 



TiibfelLe III 

W&Ltcrc Vcrsuche zur Kondiuoniening und PCii-HersioUunfi 
Konditionicrung 

40 





Na-)C03 (Rhainberg leicht) 


ZOOO g (79,37 %) 


2.000 g (79,37%) 


H^O (siedend) 


520 g (20.63 %) 


520 g (20.G3 %) 


Verhaltnis Na^COg : H2O 


1:1,53 


1:1,53 


Verfahren 


Lodige Mtscher Labor 
(1 20 U/Min.) 


Lodige Mischer Labor 
(120 UMn.) 


Zugabezeit fur H2O 


45 Sekunden 


40 Sekunder^ 


Temperatur 


99 


99 


2eit 


45 Minuien 


40 Minuten 


H9O (Gesamtalkalitai) 


14% 


13,45% 


NapCO^ (Gesamtalkaiitat) 


86% 


86,55 % 


HpO (Sartorius) 


13.52% 


13,48% 


Verhaltnis Na2C03 : 
(aus Analyse) 


1:0,9S 


1:0,92 
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Uaiseizung mir WassersLolTperoxid 







Verrahren 


(ca, 1 00 U/Min.') 


Lodige Mfschsr LalDor 
fca. lOOU/Min.) 




i QACi n HoOo fW=iO,6V 

TSL fw=0 6^ 


2.035 g H2O2 (w=^0,S)/ 




1:1,5 

(1,338 gHo02/76.9g TSL) 


1:1,5 

(1.412a HpOo /81,2gTSL) 




Raumtemperatur/Wasserkuhlung 


Raumtemperaiur/Wasserkuhlung 


Zeit 


13Minuten 


12 Minuten 


Trocknung 


Umlufttrockenschrank 
80 'C. 1 50 Min_ 


Umlufttrockenschtank 
80 'C, 160 Min. 


Produktausbeute 


2.069 g 


2,271 g 


AVOX Feuchtprodukt 


10.90% 


11,62% 


AVOX EndproduKt 


15.00% 14.95% 15,04% 


15,06% 15,04% 


HjO (Sartorius) 


0,17 % 


0 22 % 0.43 % 


Stabiiverlust 2h/1 05 ""C 


5,1 % 


4,9 % 



Kondldonifti'ung 

35 







X/ yersucy).3.4 1 


M.^^r^^ /Rh-inbPm \mch\\ \ 2-000 q (79,37 %) 


2.000 q (79,37 %) 


)^ ' 

H9O (sisdend) 


520 g (20.63 %) 


520 g (2Q/d3 %) 


Verhaltnis MapCO<^ : H2O 


1:1.53 


1:1,53 


Verfahreri 


Lodige Mischer Labor 


Lodige Miscner Labor 
(120 U/Min.j 


Zugabezeit fur H2O 


30 Sekunden 


35 Sekunden 


Tempsratur 




99 'C 


. Zeit 


40 Minuten 


35 N/itnuten 


H9O {Gasamtalkalitat) 


13,9% 


14.15% 


Na2C03 (Gesamtalkalitat) 


86,1 % 


85,B5 % 


H9O (Sartorius) 


13.83 % 


13.98% 


Verhaltnis Na2C03 : H^O 
(aus Analyse) 


1:0.55 


1:0,97 



II 
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Um^euung luit Wasscrstoffperoxid 







Verfahren 


L5dige Mischer Labor 


Louigs mt5»cn9r i^Dor 
(cR. ICQ U/Min.) 


Edukte 


2.0U0 g n2U2lW:^^,Dj^ 

TSL(w=:0,6) 


2,132gH2O2(W:=0.6)/ 
TSL(W^,6) 


Verhaimis 


1:1.5 

0 ,381 g HpOc) / 79,4 g TSL) 


1:1,5 

(1.468 g HpOp /S4,4 g TSL) 


O 

Temperatur 


RaumtemperaturAVasserkOhlung 


HaumtemperatutvWasserkOhlung 


Zeit 


1£Minuten 


1j1 Minutan 


Trocknung 


Umlufttrockenschrank 
80 1 65 Min. 


Umlufttrockenscnrank 
80 *C. 170 Min, 


Produklausbeute 


2,193 g 


2,448 9 


AVOX Feuchtprodukt 


11,68% 


11,42% 


AVOX Endprodukt 


15,08% 15,04% 


15,00% 14.9e % 


H2O (Sartorius) 


0.06 % 0,07 % 


0.16% 0.17% 


Stabiiveriust 2h/1 05 °C 


5,1 % 


4,7 % 



KondilionieruOg 

3b 





Ma^COo (Rheinberg lebhl) 2.000 g (79,37 %) 


2.000 g (79,37 %) 


HpO (siedend) 


520 g (20.63 %) 


520 g (:'!0,53 %) 


Verhaltnis NaoC03 : H2O 


1:1,53 


1;1.53 


Verfahren 


Lodiga Mischer Labor 
(120 U/Min.) 


Lodiga M:scher Labor 
n20 U/Min.) 


Zugabezeit "fur 


25 Sekunden 


30 Sekunden 


Temperatur 


99 *C 


99 "^C 


Zeit 


35 Minuien 


35 Minuton 


HpO (GesamtalkElitat) 


14.23% 


13,96% __ 


NapCOc^ (Gesamtalkalitat) 


S5,77 % 


86.04% 


HpO (Sartorius) 


14,10% 


13,96% 


VerhaUnis Na2C03 : Uo^ 
{aus Analyse) 


1:0,98 


1:0.96 



6i 
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Unisctzung niit Wasscr-stoflperoicid 



Venahren 



Edukte 



Verhaltnis 



Tempsratur 



ZBit 



Trocknung 



Pro d uktaus be Lite 



AVQX Feuchtprodukt 



AVOX Endprodukt 



HpO (Sartorius) 



Lodige Mischer Labor 
fca. 1QQ UMm.) 
2.073 g H2O2 (W=0,6)/ 
TSL(w:=0.6) 



Lodige Misch^r Labor 
fca, 100 U/Min-V 

2.066 g H202(^=^^'®>^ 
TSL(v^a6) 



1:1,5 

(1,426g HgOg/aiiS gTSL) 



Raumtemp eratur/Wasserkuhlung 



1:1,5 

(1,425 g H?Qg /82,Q g TSL) 



13 Mlnuten 



U m lufii ro eke nschrank 
80 *C. 175 Min. 



2-363 g 



11.39% 



15,04% 15,00% 



0,08 % 0,14^0 



Raumtemp9retur/;\;asser1cuhlung 



12Minuten 



U mlufttrocksnsch rank 
80 'C, 180 Min. 



2^52 g 



11.5fl% 



14,96% 15,00%^ 



0.03 % 0.06 % 



Stabaveriust 2h/105 \ 4,2% 



3,4 % 



20 



25 



30 



Bcispitil 4 

Kompal£xicajng uad Trocl^ngranubuon 

durcli Einbau vci-schicdeocr SiebcinsSiie gesicueri werd^rt. Hicrfui sianJeii iicbonsaize 

Zuhillcnahme dcs eingebaurc Absticifers ab. Die Granulomere wutdc durch den Narnun.sicarac Zusaiz 

zuncbmcndcrn HrcUda.ck vcrsiiirki von d^^r Walze abplaiaen. Als gunsiigc Verlahrensbedmgungdn crv/.escfl 
Walzen-PreRdrucke von 50 bis 100 bar. , . ... i.-^K^;r,ca>v thu ciner Ma'^henvi'ciie von 

PUS al. -Siand;.ai). 7.ur fjbersichi sind die auslahrlkben AnalySu^.u-rgcb..issc vo.^ gcwohoh.hem N.mun.pcrLarbonoi 



3> 



40 



•^5 



50 
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(durcb KrisiallisaLioniiverfalir&n gewonncn b^w. dfessen kompaktiertc Fomx) und die crfindungsfieniafi hergcslclilon Na- 
Lriuinpefcarbonat-Prodiikw ohne und niit Zusau vOn Scearai in der nachlblgtjndeo "L^iibcllc IV zusammangestellL. 

TabcUc IV 

Eigcnschal'icn von erfindungsgemafJ hcrgesfiilltfift Natriumpcrcturbonaten und Vcr^icichsversuche 

4.1 = crfrndutifiSsemaBes PCS nach Kompakuerung 

4.2 = erfinduriSfigeuialJes PCS nach Kompaktidmng mil Natriuiustearat-Zusatz 

VI = VergicichsversLJch: Eigenschai[cn VOn handelsubUchcni PCS, hepgestelli durch KristalllsadonsvcEfahreo 
V2 - VergLcichsversiAch: PCS wic in VI Jedoch nach zusaizlicbcr Kompakucning 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



!>5 















15,04 


14,83 1 


14,32 


14,35 




0 1 


0.1 


2.7 


2,9 


H2O [%] 


0,29 


0,38 


0,34 


0,40 


SchOttgewicht [Kg/I] 


0,870 


0,933 


1,005 


0,915 


Komanalyse [%] 






ltd 

9,8 
5,5 
13,5 
20,1 
27,1 
12,4 
10,4 


32,0 
14,6 
13.4 

8,4 
^,8 
12,4 


>1,400 mm 
>\ ,uuu mm 
>0,a50 mm 
>0,SOO mm 
>0,425 mm 
>0,250 mm 
>0,150 mm 
<0.150 mm 


1,6 

1Q n 

13,1 

i ft ^5 
1 

12,8 
14,a 
10,4 
10,8 


7 
34 
13 

9 
8 
7 
0 


miTtlerer Komdurch- 


646,8 


827,9 


511,4 


767,5 


messer [urn] 










Abrieb [%] 


4,6 


7,6 


7,6 


12,8 


Stabilvsmst [%] 


6.1 


12,0 




16,4 


(105 °C, 2h) 










LSsegescJiwindigkert 
(2g, 15 *C) 1 min 
[%] 2 min 


99 
100 


96 
99 


82.B 
94,1 


79,0 
93.3 


3 min 


100 


100 


97,9 


96,7 


LXB"* [^jW/g] 


49,6 


57,1 


547 


87,3 


Zeolfth-Test [%] 


50,3 


55,8 


41,1 


38,7 



*) alles Original -PjTobeix; keine abge^iebcen Fraktionen; 
LKB-Weircmessung in zeoli thai tiger Waschmittelbasiis ; 
Misch-ungsverlialtiiis : 20 G^w.-% Perca-rbonac und 
80 Gew.-% Waschmittelbase , 



Legcndc 

{>0 PCS = Narnunipcrcarhon:ir 

Avox = Akiivsauer3[oft"(-GchalO 

Tori^nal SL = waCrigc 60 Gcw.-%ige l^suag von 

(7'SL) l-nydro>:yedran-l,l-dipho5phons:HJrt(tfEDP):Stabilisicrungi>niiLLelf^ 

Wasser^las ^ 36 gew.-'^^igc LOsung von NairiumsiLikai in W^sscc (8 (Jev^-.-'Jc- Na20; '-253 Gcw.-% SiOi) 
6? IPB = Iniegricncs Flicf5bcrt 
h = Siunde 
luin. = Minyic 
uiiivlV'S = nun Wa^icrsiiule 



14 
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P dp = Druck. Druckdiffecen'i 

U/min. =U.iicir<:hunsen pro l^,""'^ Vorgiuig.: mil En=tgie-Vcrbraach odcr Abgabc. also cndo- 

DSC = Diffcrcnual Scanning Calonnicine. UiC erraui Jiic vui^nie 

sen aiiftrccenden WJinnenusse Hinweisc aur die Slab itai des ^^^'^'-'f "^^^^^^ cmTiiieln wenn die WSirmcfluB-Mtessun- 
IZU. ..bili^L de. Produ,«cs in ^'^f.^^^ -"^S^!^^^^^^^ W^.h.niuclbe..adtcil.. ge- 

STnCis in dc' Wasch..ia.lba.i. bzw. "--'f ^"^f^f^X* ^^^^^^^ N..iu,upe.- 
warm und der durch Zcrscizung bedingce VerlySt an AUuviaucrsiolL ccmmcu. l^ii. d a ^. 

H,0 (SartMiiis) = Einwaage jcweils 7.5 g; T«.t eu perdWr 6U ^' ^ gemischt; 48 h in offcoer 

Z«lid.tcsi = 10 e Produkr und 1 0 g Zcoliih A CMoLekaU^ieb J^^^^^ f^^^^^^ Probe nach Lagenrng di- 

1 -^n ,.,>. besliiium die bei dcv Verwirhelung der Probe m cincoi scnkrechLcn Itotir OULicib ulu-bj. 
ScTdercr^^^^^^^^^^^^ l-i-nteils an der Gesa,nuncnge ergab die PrOZenLc tcr den Abn^. 

Paienianspriiclic ^- 

nohydr.1 mic cinct aurden in. Na"^™'P^^<='"'^^"f ^^^^^^^ bi. 

Unisctzunfi iui Bcreich von Vlauiu.e.uperatur bis niaxuual SO^C. vorzug.wciso ,.u Bcr«.a, ^_ 

maximal 80"C, gehalien wird. • 1, ^^r ,>,on hc?o<>en auf Kairiiimijcrcaibonai mil der dicore- 

■K Vcrtahrcn nach Anspnich 1, dadurch gekcnnzeichneu daB man bc/-Ogen ^>Jt i^amara « 
tischcn Summenfomd Na,C.O, x 1 J H,0, ein. quasi-scSchioaemsche Merge, vorzugswe,^ 1,49 1.5 

T^t::!^rZ^::S:^:^^^ n«n eine 55 b. 65 gcw.-3.ige w^r.,e Wa.er.ro.- 

von 0 ^0 bi<; 0 kg/1 durch Kondi.ionler^ng gewo-inenes fesies Soda-Monohydrai ^'n,ciZL 
TvcXcn nach Inspruch 1. dadurch gekcnn..ichn.r. daB -//"^^^.X ^^^^^^^ 

wich. klcincr als 0.50 kfiA durcl^ Kondirionierung Scwonnenes feies Soda-M^^^^^^ SoSonohydral mil der 
8. Vcrialuen n«cb Anspnich I. dadurch gekenn^eiehnei, daG n.an die Utti«.B"ng u ^ 

in, crsleo Schi-iu .rhallcn. Nauiu,ut?ercarbona,, gcwunschl.nfalU uruerZusali ' ^j^"^" J^^^ SehSTpen 

WU. vor.u4Sweise von Alkali- uncVod^r Erd.lkaiime:aIlsLca«i, zu Schulpen .'^^';^'P^^ "^"^^^^^^..^^^^^^^^ 
nik.L,endimWe,ecincrTrcckcnranukrio.durcblJreche^ ^'^"^^ 

14 V^rralucn nacb Anspruch 10, dadurch gckcnnxeichner. di-vU nian cmi Nainumper..ai bon-n or ^_ 
<^,-hiiii".twichi vtMi 0 bis 1.1 kn/l, vor7.L)!>swcisef).93 bis 1.1 kg/U hersiclLt. „,„ u;. t,, 

I; Vjnlr?!, n.cl. cino.u dcr An.pruoh.^0 bi. 14. dadurcb 2^kcnn.c:.chnei, da6 n.an unier Zu.aiz ^o^ b.s .u 



JO 



50 



60 



I 'Ocw.-'^'f von Naidum- undAxicr Magneiiumslciiral konipaUncn. 
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15 2 Gcw.-%, bercchnet ohne gcgcbcncnfalls bei dcr rt^rsielliing und/oder GranulaLion zugcseizie Gif^nulicrhiltV 
sloVfe, besit2[ unci dal3 cs cine T>tisegeschwindielceii von ininclestens 95% nach 1 Minul* und v/cnigsienS 99^ nach 
2 Minuicn (jcweils Standardbedingiictgcn: 2 g, 15*C) aufwcisi. i „ c u- 

17 NairiOLupercarbonai (PCS), dadtirdi gekennitcichneL dafJ einen Akrivsauersiofl-Gchaii von > L/l,5 bis 
s 15 'I Gcw bercchner olinc gcgchen^ntaUs bci dcr Herstellung itnd/oder Grjinulauon zugcsetzce GranulicrhUr^- 

sLofte, bcsim und daJJ cs eloen exoihemicn DSOPeak oberhalb von e[^^'^. 155"C. insbesondeie im Bereich von 159 

bis l62°C.aLitweisL c^^- u , i/i ^ u- 

18 MarriunipercarbonaL (PC^), dadurch gckeonzeichncl. d^fi es eincn Aktivsautrsiofr-Oehall von > l*^^ dis 
15 -> Gdw-%, berechncL Ohne gegcbencnralis bei der Hcrsifrllung und/oder UranuLation zugescLzic Grimaherlults- 

1 1) stoftc, besiizL und daG es cinen SmbilverLusl vOn nnier 6,2%, vorzugswcisc von 3,4 bis 5 gemcsscn unr^i- -Sian- 

dardbcdin^ungesn (lOS^'C 2 h) aufweisL. 

19 Nairiilmp^rciirbonat nach <iinem der Anspniche 16 bis 18, dadurch gckennzeichnci, dalJ es «incn luiLderen 
KomdurcnmcsKcr von 550 his 1 100 pni, voi-/.iigsweise von 6^ bl<; lOOO ptu, auPwcisi - ^ , ■■ ■ i, 
20- NaiciumpcrcarbonaL naCh eindm der AniipriJChe 16 bis IS, dadurch ^.^kennzcidineT. daG cs cin ScliuiLgewichl 

15 von 0,85 bis 1, 1 kg/l aufweisL . . . - . ^ 

21. NatriumpcrcarbonaL nach cincnv der Anspriiche 19 oder 20, dadurch gckfcnnzeichnci, dali es eincn Abnebwert 
von un[cr 5% (gemcssen unter Scandardbedingungcn) autweisl. 

-^2, Naoriuaipercarbonai nach dncrn dcr Anspmcht> 16 oder 17, dadurch gckcmzeichn^iL, daB es bis zu 1 Gew -% 
cincs bei dcr Granuladoii cingcbrachien Gl<^iimktels aus dcr Gruppc dcr AlkaU- oder Erda!kaiimci3lUiearaie cndiali 
-iQ unddaB es ein Schiiicgewicht vpn 0,03 bis 1,1 kg/1 aufweist. 

23. Nacriunipercarbonat nach Anspmch 22, dadurch gekennzeichnet, daO cs cinen Abricbweri von unLcr (fie- 
niesscn unter Scandaidbedlngungcn) autweist. xr , 

24 Nairiumpercarbon;Al nach einem dcr Anspriichc 16 bis 23, dadurch gekennzcichnei, daG cs nach einem Vtrt$h- 
ren dcr Anspriiche 1 bis 15, vorzugsweise nach cinciti Verfahrender Anspriiche 10 bis 15. crhaiUich isi. 
2i Nauiuoipercarbonul nach einem dcr Anspriiche 16 bis IS, dadurch gekenn^cichnet daJ? cs nach einem Vcr tab - 
ren dcr AnsprQchc lO bis 15 ohnc Zui>-4i^ von GlciuuiLLcln bt=i dcr KouipakLieruris(rrochcngr^nulauon crhaUlich isi 
und clncn SuibiLvtrlusL von untcr 6.2% gcmcsscn untcr Siandardbcdingungcn (105%:, 2 h) aul wcisi. 
-^6 Natriumpercarbonat n:ich einem dcr Anspruche 16 bis 18, dadurch gekennzcichnei, dafi cs nach einem VfcrUh- 
ren der Anspruche 10 bis 15 ohne Zusaiz von Gleirniiiieln bei der Kompakuerung/Trock ensi-anulaiion crhUUlich ist 
und einen mililcrcn Komdurchmesser von 550 bis llOO pm, vor7Aigsweisc von 640 bis lOOO ^m. 'dulNVcisi. 
27 Nairiumpercarbonar nach cincm der Anspruche 16 bis IS, dadurch gckcnnzeichncL duB es nach cincm Vertaii^ 
rcn der Anspnjchc 10 bis 15 ohnc Zusaiz von Gltiir^uiceln bei dcr Kompakiierung/Troclj.cngranulation crhaUlich isL 
und cin Schiiitgewichc von 0,85 bis 1 k£/l autvcisL 

2S. Nii[riunipercarbon:ii tiaoh cincm der AnsprUchc 2C oder 2S, dadurch gckcnnzeichn.ji, dnB es emcn Abaeb%vein: 
von unicr5% (yiandardbcdingungen) aufweisL 

29 Nacriumpercarbonai nach einem dcr Anspruche 16 oder 17. dadurch gekennicichnei, daB t& nach eincm Ver- 
fahrcn dcr Anspruche 10 bis 15 unter ZusalZ von bis zu I Gcw,-% eines Gleimiiltcb bei der Koinpakuemng/Trok- 
kcngranuladon, vorajgsweise unter Zusatz von Alkali- und/oder ErdaLkaUmcLallstearai, erhalUich isi, dafi csemen 
Akriv53uersroff-GehalL vOn iiber 14,5 Gcw.-*?Eb, vorzugswcise von ubcr 14,8 Gcw.-%, und cinen Scabiiveriusl von 

40 hochsienfl 1 2,0 (gemcssen nach Snandardbedingungcn: lOS^'C. 2 li) aulfweisL 

30- NacriuiXlpercarbonaL nach einem der AnSpCUche 16 oder 17, dadurch geUennZciCbnet, da6 es nach eincni Ver- 
rahtcn dcr Anspriiche 10 bis 15 unter Zusatz von bis zu I Gcw.-% eincs Gltimuctcls bei der Konipakuei-ung/Trok- 
kcn£ranuiaiion, vor^ugsweise untcr Zusatz. von Alkah- oder ErdalbilimeiaLlstcaraL, erhaltUch ist, da6 cs cmcn Ak- 
livs.^uer^iioit-GehaU von iiber 14,5 Gew,-% bis 15 Ge^.-'^^, vorzug5wei<;e von uber 14^: Gcw.-^^t- bii 15.0Gew.-%, 

^5 und eincn miitleren Komdurchmesser von 600 bis lOOO Mm aufweisL 

31. Nau^umpcrcarbonai nach cineni der Anspruche 16 oder 17, dadurch gekennzcichnci. dafi cs nACh eineni Vcr- 
Tahrcn der Anspriiche 10 bis 15 unLcr Zusaiz von bis I Gew.-% eines Gleiiniiiieis bei dcr Kompakucrung/Trok- 
kcngrariuladon, vorzugsweise unicr Zus&iz von Alkali- Oder Erdalkdlimetallslefuror, erhalilicb isi, daB cs cinen Ak^ 
livsaucr^itofr-Gehalt von iiber 14,5 Oew.-^ bis 15 Cew.-%, vorzugswcise von ubcr 14,J; Crew.-% bis 15,0 Gcw.-%, 

io und cin Schuit^ewichc von 0,93 bis 1,1 kg/1 aurweiai. 

32. Naudumpcrcarhonai nach cincm dcr Anspruche 30 oder 31, dadurch gekcnnzeichr ci, dafi es cinen Abnebwcn 
von hochsicns S% (gemesscn nnrer Siandardbcdingungen) aufwcisi. 

33. Fcste Blcich- oder Waschniiucliusammensclzunfien, enthaltcnd 0,5 bis 40Gcw.-^^, vorzug swcii>e 5 bis 
25 GCW.-9& dcs Narriumpercaitonates £emaB eincni der Anspruche 16 bis 31 und 99.5 bis 60 Gcw.-%, vorzugs- 

55 wcise 95 bis 75 Gew.-% voo in Blcich- odet Waschmiucl2usammcnsclZungen ublichen Fonilulierungs- und irdts- 

stori'cn aujidei- Gruppe der l'ensidc. Builder, UleichakuvaTOrtn, l^ersaurcblt^chtniaclvorscurcn, bnzyme, Hnzytnsia- 
bilisaiorcn, Schrnurzu-^er und/oder Kompadbilisiemngsmirtcl, Komplex- und Chclacbildner, Scilcnschaunircgulri- 
Torcn und 'ZusalzsiotTc^wie optischc Aul1\cllcr. Ops^.irizicrungsmitiicU KorroAionsinbibiioren, Aniidcktrosratika, 
Farbsrofle, liakterizide. ^ o ■ m ■ 

60 r^4. Rtcich- und WaschTTiiirel/Li<^anniien^crziinfi nach Anspnjch 33, dadurch gckcnn7i-,ichncr. daB es ein Narnum- 

[X:rcarbontil gdiua3 ehiem dcr Anji[>ruche 16 bis 27 In Oegcnwari von Buiidcm aus dcr Gruppe dcr Zeolithe cnlhiilL 
35. Blcich- und Waschnuucl?.usanimcnscLzun£ i^ach Ansprucb 33 oder 34, dadurch ^ekennzcuhnei, dafi cs cine 
K.ompakLwaschTniitel2usanuucriiicL7ung isi. 

Co 
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